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Aufgabe 1: Norton-Aquivalent (15 Punkte)

Gegeben sei folgende Schaltung.
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1. Bestimmen Sie das Norton-Aquivalent beziiglich der Klemmen an R,. (7 Punkte)

Entfernen Sie den Widerstand R4. Rechnen Sie allgemein.
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Exercise 1: Norton equivalent circuit

(15 Points)

Given the following circuit. _
aL 'L us
'

Ry R;,! J/_ ‘b o{a(n‘ Fitmnns
1 l')c,,lmu)- lbol.u,u..
R. R and, 0 Wt
AQ I I e ekes

iy M..L dpn fhoua v

| S| - O K"uwyw
1. Determine the Norton equivalent circuit for the clamps at Rj. (7 Points)

Remove the resistor R4. Calculate the universal case.
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2. Berechnen Sie Ry, sodaB sich an R, der leistungsangepasste Fall (5 Punkte)

einstellt. Nehmen Sie folgende Werte an:
Ry =509, Ry =801, R3 = 12002, R5; = 25().

Pwsaky = Ji Lratuns g 8ol Falh 9tk A
—2:"'; GNO 'D
lo-tt M{um voh atle Qullein ohU /-Ule

——0
p\l

Ry
Ry

A )

I S
QMO Q{TRS ¥ Rl ZP

D
Wert cmsthun wndk  asoredttan

A 4 A < ‘0 4@‘1§ F

Fy Be L soatmon

Ry= ML /1f

3. Geben Sie die allgemeine Bedingung fiir R4 an, fir die sich in der (3 Punkte)
Schaltung an R, immer der leistungsangepasste Fall einstellt.
Berechnen Sie fiir diesen Fall die Wirkungsgrade 7.
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2. Determine Ry so that it is impedance matched with the circuit. (5 Points)

Take the following setting for your calculation:
R1 - 509, R2 = 809, Rg - 1209, R5 = 259

3. Determine the general condition for R, to be impedance matched (3 Points)
for all settings of the circuit.

Calculate the efficiency factors n for these cases.
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Aufgabe 2: Spannungsteiler (15 Punkte)

Gegeben seien folgende Kurvenverlaufe fiir eine lineare Spannungsquelle (Quellspannung
U,, Innenwiderstand R;) mit einem Lastwiderstand R, an den Klemmen. Die obere Dar-
stellung bildet den Quotienten P /P und die untere den Quotienten Py /P, tber Ry, ab,
wobel Py = U JR;, P=U,- Iy und P, =Up - I].

100

pl_over_p

St |

1. Zeichnen Sie den Versuchsaufbau und (5 Punkte)
erlautern Sie die GroBlen Pr, P und F,.

P LW('II\M? M- RL A f>
( Ma,{-u»\a{-wwi
am‘ﬁl Cg\A/\/_{ f plem (-t

0 = amasimeA_ v ALl
f PLoctt a,um Lfes~ A
Araat. L tng. Ceans Lutusp )
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Exercise 2: Voltage Divider (15 Points)

Given the following curves for a linear voltage source (source voltage Uy, series resistance
R;) with a load resistor Ry, at the clamps. The upper diagram shows the ratio P /P and
the lower the ratio P/ Py over Ry, with Py = Uq2/RZ- and P=U,- I and P, =Up - I.

100 pl _avler_p

..... L 1 T

1. Draw the test circuit and (5 Points)
explain the quantities Pp, P and F.

10
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2. Erlautern Sie den oberen und den unteren Kurvenverlauf und (6 Punkte)

erkldren Sie die Theorie und Bedeutung der markierten Punkte.
(Stichworte: Wirkungsgrad, Leistungsanpassung)
Wo sind derartige Sachverhalte von praktischer Bedeutung?

e rok e oletl ot {W M utp gl o idae

PL_ _ RL'JZ ------------------- ﬂl,

L P (e ) PLYR

B 4k 0 & Y <t ggf‘z"(_=4 :

Be luwe oltlh e fuobeaden L.

.....................................

Jwe Lotk eansppamlen MW%JH
Wi d_ (roltc Prandot )
ﬂL. kl_ 4 ?05,

lone proditic s Duclewhveg vinad ety
(achverallt %’-&.{u& Showcom~der (V.
kmﬂ'udwauhuh. o A Vedhumg ) Unn Veduai
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2. Explain the upper and lower curves and (6 Points)

describe theory and meaning of the indicated points.
(Keywords: Efficiency, Impedance Matching)
Where are such scenarios of practical importance?

12
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4. Die markierten Punkte geben fur die x-Achse (Ry) einen Wert 5082 an. (1 Punkt)

Welche Eigenschaften konnen Sie daraus fiir die lineare Spannungsquelle ableiten.

Do Puudt. . Lctwmgpranngypamten,

; R.  oa
,VL' ‘5_/ kLrRL/ Sb.ﬂ.*gk
docomr folafe
ﬂ.L‘:RL: .SO-Qa

Dte It irsbinyoole olle Qe behogt
L dew mad 5o .

5. In welchem Verhaltnis miissen [?; und R; mindestens stehen, damit (3 Punkte)

der Wirkungsgrad n der Schaltung bei mindestens 98% liegt?

Ao AL
< >/0 18 \
" potrL 7!

A

Ry o (RitR)
p\L.- O‘ﬂeck'_ 2 0;38‘9;

(4_0133\.91' > 038Ry
AL 7 %Y Ry Ar
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4. The highlighted points indicate 50§ on the x-axis (Rp). (1 Points)

What characteristics do you derive for the linear voltage source?

Rawel: 9 Lomun ayle asbeliaube
Fruatag o ellot Bunshl (b»ﬁ*—)

s O

5. What is the minimum ratio of R; and R so that the efficiency n (3 Points)
of the circuit is at least 98%7

14
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Aufgabe 3: Kapazitdt und Spule (15 Punkte)

Gegeben seien folgende Schaltungen.

A4 ——ANVN—
R R

L% o

1. Geben Sie die Zeitkonstanten an und beschreiben Sie den Zusammen- (3 Punkte)

St |

1.

hang zu Strom und Spannung.

L. *_(_'__’

T oith du Uk e i e il A )
ol Erdonnbyc s - ol {potun diebe, o bl
Urin @521 VETunohelt - Nade 5 decHatn, y
LS YU AL Ghb e wm 99,9% Veroadet

da /il o] de, | (ade o S i unnof clhg
&pww m«kuwmm. A

A

15 Laan (A-678)  Ue U (4-€7)

Zeigen Sie, daf die Einheit der Zeitkonstante die Zeit ist. (2 Punkte)
Rechnen Sie mit Einheiten.

A V
a=V
A
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Exercise 3: Capacitance and Inductance (15 Points)

Given the following circuits.

AN AN
R R
L % C ==
l.a. Determine the time constants and explain their correlations (3 Points)

to current and voltage.

beruan, [ooln oyosndy bwi.
| ] ~V“ W 'umw-e:%'
L” tamen™ & c

1.b. Show that the dimension of the time constant is the time. (2 Points)

Calculate with dimensions.

16
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2. Geben Sie die Ersatzimpedanz beider Schaltungen an. (5 Punkte)

St |

| | Solk looklz  2SOLk
/1 XL L)L Se5 L §48.n_
P Xc 2. 0 Ab A, AL
4 x, L] X, A X [
\ 7
\ /"
(00 “ \G\ /’/ 30 T
0 " //
D - <
2{) o //,«\5 \ x % 4
. - - C
0 - ¢/',)6 - = ‘0 o
: '- - >
S 00 450 {041

Tragen Sie die Reaktanz iiber der Frequenz 0 < f < 200kH z
mit L = 900pH, C' = 100nF in ein Koordinatensystem ein.

OWPJM} . D-ML‘M\Q— .

2,,° R+l X = ul
2.0 = - A x. = 4
P 3 ™ ae Ap

wL 24 Joopd * 545440 .([9-]

xc wc, = (2T doomF) 4 = (0,426 20 "6.4) I:-QJ

f
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2. Determine the replacement impedances of the two circuits.
Draw the reactance over the frequency 0 < f < 200kH z
for L =900pH, C' = 100nF in a coordinate system.

(5 Points)

18



o=

Elektrotechnik und Informationstechnik Elektrotechnik 1
Prof. Dr. M. Fertig SS2025

3.a. Geben Sie die Spannung U¢ als Funktion einer Eingangsspannung y Punkte)

Gt |

St |

U an den Klemmen an. Berechnen Sie |Uq/U]|.

YV /1

L

UO{IEA %wz7m f
/ M/
BB srnl i ————

RULT)

3.b. Skizzieren Sie den Verlauf |Uc /U] tiber 0< f <200kH z mit R = 6012, jZ/Punkte)

St |

@: 100nF'. Verwenden Sie logarithmische Skalen zur Basis 10. 3
| %] [ Fesdwile, - T > > 60400740
TG a2

1 L /] [
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3.a. Give the voltage at the inductor Uy, as a function of an . (3 Points)

input voltage U connected to the clamps. Calculate |UL/U]|.

3.b. Sketch the line of |Ux/U| over 0< f <200k H z with R = 60¢2, (2 Points)
C = 100. Use logarithmic scales to the base 10.
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