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Aufgabe 1: Norton-Äquivalent (15 Punkte)

Gegeben sei folgende Schaltung.

1. Bestimmen Sie das Norton-Äquivalent bezüglich der Klemmen an R4. (7 Punkte)
Entfernen Sie den Widerstand R4. Rechnen Sie allgemein.
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Exercise 1: Norton equivalent circuit (15 Points)

Given the following circuit.

1. Determine the Norton equivalent circuit for the clamps at R4. (7 Points)
Remove the resistor R4. Calculate the universal case.
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2. Berechnen Sie R4, sodaß sich an R4 der leistungsangepasste Fall (5 Punkte)
einstellt. Nehmen Sie folgende Werte an:
R1 = 50Ω, R2 = 80Ω, R3 = 120Ω, R5 = 25Ω.

3. Geben Sie die allgemeine Bedingung für R4 an, für die sich in der (3 Punkte)
Schaltung an R4 immer der leistungsangepasste Fall einstellt.
Berechnen Sie für diesen Fall die Wirkungsgrade η.
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2. Determine R4 so that it is impedance matched with the circuit. (5 Points)
Take the following setting for your calculation:
R1 = 50Ω, R2 = 80Ω, R3 = 120Ω, R5 = 25Ω.

3. Determine the general condition for R4 to be impedance matched (3 Points)
for all settings of the circuit.
Calculate the efficiency factors η for these cases.
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Aufgabe 2: Spannungsteiler (15 Punkte)

Gegeben seien folgende Kurvenverläufe für eine lineare Spannungsquelle (Quellspannung
Uq, Innenwiderstand Ri) mit einem Lastwiderstand RL an den Klemmen. Die obere Dar-
stellung bildet den Quotienten PL/P und die untere den Quotienten PL/P0 über RL ab,
wobei P0 = U2

q /Ri, P = Uq · IL und PL = UL · IL.

1. Zeichnen Sie den Versuchsaufbau und (5 Punkte)
erläutern Sie die Größen PL, P und P0.
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Exercise 2: Voltage Divider (15 Points)

Given the following curves for a linear voltage source (source voltage Uq, series resistance
Ri) with a load resistor RL at the clamps. The upper diagram shows the ratio PL/P and
the lower the ratio PL/P0 over RL, with P0 = U2

q /Ri and P = Uq · IL and PL = UL · IL.

1. Draw the test circuit and (5 Points)
explain the quantities PL, P and P0.
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2. Erläutern Sie den oberen und den unteren Kurvenverlauf und (6 Punkte)
erklären Sie die Theorie und Bedeutung der markierten Punkte.
(Stichworte: Wirkungsgrad, Leistungsanpassung)
Wo sind derartige Sachverhalte von praktischer Bedeutung?
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2. Explain the upper and lower curves and (6 Points)
describe theory and meaning of the indicated points.
(Keywords: Efficiency, Impedance Matching)
Where are such scenarios of practical importance?
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4. Die markierten Punkte geben für die x-Achse (RL) einen Wert 50Ω an. (1 Punkt)
Welche Eigenschaften können Sie daraus für die lineare Spannungsquelle ableiten.

5. In welchem Verhältnis müssen Ri und RL mindestens stehen, damit (3 Punkte)
der Wirkungsgrad η der Schaltung bei mindestens 98% liegt?
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4. The highlighted points indicate 50Ω on the x-axis (RL). (1 Points)
What characteristics do you derive for the linear voltage source?

5. What is the minimum ratio of Ri and RL so that the efficiency η (3 Points)
of the circuit is at least 98%?
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Aufgabe 3: Kapazität und Spule (15 Punkte)

Gegeben seien folgende Schaltungen.

R

L

R

C

1. Geben Sie die Zeitkonstanten an und beschreiben Sie den Zusammen- (3 Punkte)
hang zu Strom und Spannung.

1. Zeigen Sie, daß die Einheit der Zeitkonstante die Zeit ist. (2 Punkte)
Rechnen Sie mit Einheiten.
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Exercise 3: Capacitance and Inductance (15 Points)

Given the following circuits.

R

L

R

C

1.a. Determine the time constants and explain their correlations (3 Points)
to current and voltage.

1.b. Show that the dimension of the time constant is the time. (2 Points)
Calculate with dimensions.
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2. Geben Sie die Ersatzimpedanz beider Schaltungen an. (5 Punkte)
Tragen Sie die Reaktanz über der Frequenz 0 < f < 200kHz
mit L = 900µH, C = 100nF in ein Koordinatensystem ein.
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2. Determine the replacement impedances of the two circuits. (5 Points)
Draw the reactance over the frequency 0 < f < 200kHz
for L = 900µH, C = 100nF in a coordinate system.
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3.a. Geben Sie die Spannung UC als Funktion einer Eingangsspannung (3 Punkte)
U an den Klemmen an. Berechnen Sie |UC/U |.

3.b. Skizzieren Sie den Verlauf |UC/U | über 0<f <200kHz mit R = 60Ω, (2 Punkte)
L = 100nF . Verwenden Sie logarithmische Skalen zur Basis 10.
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3.a. Give the voltage at the inductor UL as a function of an . (3 Points)
input voltage U connected to the clamps. Calculate |UL/U |.

3.b. Sketch the line of |UC/U | over 0<f <200kHz with R = 60Ω, (2 Points)
C = 100. Use logarithmic scales to the base 10.
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