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selbst erstellte Merkhilfen

Literatur

1. Verwenden Sie keinen Bleistift oder Rotstift!

2. Unleserliche Angaben werden nicht gewertet!

3. Verwenden Sie einen Notizbogen fiir Nebenrechnungen!

4. Geben Sie den Rechenweg klar strukturiert und leserlich an!

5. Losungen ohne Rechenweg werden nur bewertet, falls so von der Aufgabe vorgegeben!

6. Nur Loésungen in den Losungsfeldern werden gewertet!

Nutzen Sie ggf. die Losungsboxen der englichen Version!
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Working time: 60 Minutes
Total points: 45
Minimum points to pass: 22
Permitted assessories: all course records

self-written reminders

literature

1. Do not use lead pen or red ink!

2. Unreadable sections are not assessed!

3. Use an additional sheets for side calculatipons!

4. Give your solutions clearly structured and readable!

5. Solutions without calculation will be assessed only if demanded by the exercise!

6. Solutions will be assessed only if given in the text boxes!

Use the text boxes of the german version if required!
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Aufgabe 1: Norton-Aquivalent (15 Punkte)

Gegeben sei folgende Schaltung.

R, R
1 * o

RO IRCY
By |

1. Bestimmen Sie das Norton-Aquivalent beziiglich der Klemmen an R,. (7 Punkte)
Entfernen Sie den Widerstand R,. Rechnen Sie allgemein.
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Exercise 1: Norton equivalent circuit

Given the following circuit.

R, R
1 . O

Ao r It o
Ry ,\

1. Determine the Norton equivalent circuit for the clamps at Ry.
Remove the resistor R4. Calculate the universal case.

(15 Points)

(7 Points)
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2. Berechnen Sie Ry, sodaf} sich an R, der leistungsangepasste Fall (5 Punkte)
einstellt. Nehmen Sie folgende Werte an:
Ry =509, Ry =801, R3 = 12082, R5; = 25¢).
3. Geben Sie die allgemeine Bedingung fir R4 an, fiir die sich in der (3 Punkte)

Schaltung an R, immer der leistungsangepasste Fall einstellt.
Berechnen Sie fiir diesen Fall die Wirkungsgrade 7.
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2. Determine Ry so that it is impedance matched with the circuit. (5 Points)

Take the following setting for your calculation:
R1 - 509, R2 = 809, Rg - 1209, R5 = 259

3. Determine the general condition for R, to be impedance matched (3 Points)
for all settings of the circuit.

Calculate the efficiency factors n for these cases.
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Aufgabe 2: Spannungsteiler (15 Punkte)

Gegeben seien folgende Kurvenverlaufe fiir eine lineare Spannungsquelle (Quellspannung
U,, Innenwiderstand R;) mit einem Lastwiderstand R, an den Klemmen. Die obere Dar-
stellung bildet den Quotienten P;/P und die untere den Quotienten Py /P, uber Ry, ab,

wobei Py = U(f/Ri, P=U,-Ipund P, =Up-I.

pl_over_p

_______________________________________________________________________________________________________________________

---------------------------------------------------------------------------------------------

_____________________________________________________________________________________

1. Zeichnen Sie den Versuchsaufbau und

-------------

__________

..... A EEEEEEEEEEEpEEEEEsssEmEmEE R AR R R R R p s n S ST E G e AN NN N EEEEpE SRR EEEEEAEESSSESSSEEsEEEEEEEEEEE

erlautern Sie die Groflen P, P und F.

(5 Punkte)
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Exercise 2: Voltage Divider (15 Points)

Given the following curves for a linear voltage source (source voltage Uy, series resistance
R;) with a load resistor Ry, at the clamps. The upper diagram shows the ratio P /P and
the lower the ratio P/ Py over Ry, with Py = Uq2/RZ- and P=U,- I and P, =Up - I.

100 pl _avler_p

..... L 1 T

1. Draw the test circuit and (5 Points)
explain the quantities Pp, P and F.

10
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2. Erlautern Sie den oberen und den unteren Kurvenverlauf und (6 Punkte)

erkldren Sie die Theorie und Bedeutung der markierten Punkte.
(Stichworte: Wirkungsgrad, Leistungsanpassung)
Wo sind derartige Sachverhalte von praktischer Bedeutung?

11
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2. Explain the upper and lower curves and (6 Points)

describe theory and meaning of the indicated points.
(Keywords: Efficiency, Impedance Matching)
Where are such scenarios of practical importance?

12
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4. Die markierten Punkte geben fur die x-Achse (Ry) einen Wert 5082 an. (1 Punkt)
Welche Eigenschaften konnen Sie daraus fiir die lineare Spannungsquelle ableiten.

5. In welchem Verhaltnis miissen R; und R mindestens stehen, damit (3 Punkte)
der Wirkungsgrad n der Schaltung bei mindestens 98% liegt?

13
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4. The highlighted points indicate 50€2 on the x-axis (Rp). (1 Points)

What characteristics do you derive for the linear voltage source?

5. What is the minimum ratio of R; and R so that the efficiency n (3 Points)
of the circuit is at least 98%7

14
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Aufgabe 3: Kapazitiat und Spule (15 Punkte)

Gegeben seien folgende Schaltungen.

L% o

1. Geben Sie die Zeitkonstanten an und beschreiben Sie den Zusammen- (3 Punkte)
hang zu Strom und Spannung.

1. Zeigen Sie, daf die Einheit der Zeitkonstante die Zeit ist. (2 Punkte)
Rechnen Sie mit Einheiten.

15
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Exercise 3: Capacitance and Inductance (15 Points)

Given the following circuits.

L% o

l.a. Determine the time constants and explain their correlations (3 Points)
to current and voltage.

1.b. Show that the dimension of the time constant is the time. (2 Points)

Calculate with dimensions.

16
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2. Geben Sie die Ersatzimpedanz beider Schaltungen an. (5 Punkte)

Tragen Sie die Reaktanz tiber der Frequenz 0 < f < 200kH 2
mit L = 900pH, C' = 100nF in ein Koordinatensystem ein.

17
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2. Determine the replacement impedances of the two circuits.
Draw the reactance over the frequency 0 < f < 200kH z
for L =900pH, C' = 100nF in a coordinate system.

(5 Points)

18
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3.a. Geben Sie die Spannung U¢ als Funktion einer Eingangsspannung (2 Punkte)
U an den Klemmen an. Berechnen Sie |Uq/U]|.

3.b. Skizzieren Sie den Verlauf |Ux /U] tiber f mit R = 6052, (3 Punkte)
C = 100nF. Verwenden Sie logarithmische Skalen zur Basis 10.

19
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3.a. Give the voltage at the inductor Ue as a function of an . (2 Points)

input voltage U connected to the clamps. Calculate |Uq/U].

3.b. Sketch the line of |Ux/U| over f with R = 6052, (3 Points)
C = 100nF. Use logarithmic scales to the base 10.

20



