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Aufgabe 1: Digitale Arithmetik (20 Punkte)
1. Transformieren Sie den Dezimalwert (10 Punkte)

187.40625 - 231

in das [EEE-754 Format mit einfacher Genauigkeit.
Geben Sie alle Rechenschritte genau an!
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Exercise 1: Digital Arithmetics

1. Transform the decimal value

187.40625 - 231

into the single precision IEEE-754 format.

Show all steps of calculation!

(20 Credits)

(10 Punkte)
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2. Fihren Sie folgende Rechnung im 1023-Exzess Code aus. (10 Punkte)
10810 + 32610

Verwenden Sie 11 Stellen. Zeigen und benennen Sie alle Rechenschritte.
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2. Perform the following calculation with the 1023-Excess code. (10 Punkte)
10810 + 32610

Utilize 11 positions. Show and name all steps of calculation.
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Aufgabe 2: Boole’sche Optimierung und Hazards (25 Punkte)

Gegeben sei folgendes KV-Diagramm.
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1. Geben Sie die Anzahl Primimplikanten an und (5 Punkte)
lesen Sie vier Primimplikanten aus dem KV-Diagramm aus.
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Exercise 2: Boolean Optimization and Hazards (25 Points)

Given the following KV map.
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1. Give the total number of prime implicants (products) and (5 Points)

read out four implicants (products) from the KV-map.
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2. Geben Sie alle Kern-Primimplikanten an. (5 Punkte)
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3. Bestimmen Sie die Disjunktive Minimalform. (5 Punkte)
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2. Give all core (major) prime implicants. (5 Points)
3. Give the minimum sum of products. (5 Points)

12
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Gegeben sei folgende boole’scher Ausdruck.

(AAD)V(AABAC)

Zeigen Sie |mit Shannon-Entwicklung|, dafl diese Funktion fiir die Umschaltung

4. A von 1 auf 0 einen statischen Eins-Hazard aufweist. (5 Punkte)
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5. B von 1 auf 0 keinen statischen Eins-Hazard aufweist. (5 Punkte)
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Given the following boolean expression.
(AAD)V(AABAC)

Show by [Shannon Expansion | that for the transition

4. A from 1 to 0 a static One-Hazard occurs. (5 Points)
5. B from 1 to 0 no static One-Hazard occurs. (5 Points)

14
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Aufgabe 3: Endliche Zustandsautomaten

(15 Punkte)

Gegeben sei folgender endliche Zustandsautomat. Verwenden Sie fiir die Zustandsnamen
die angegebenen Abkiirzungen, um die Tabellen und boole’schen Funktionen einfach zu

halten
NO PRED NP
WEAK NOT TAKEN WNT
WEAK TAKEN WT
STRONG NOT TAKEN | SNT
STRONG TAKEN ST
taken=0
taken=0 taken=1
taken=0 taken=1
1. Erstellen Sie die Zustandsiibergangstabelle. (5 Punkte)
—~
\‘| & )
Of / S € *EM A oy . f en
. A NP oL NP = 401
L “; O0AD
NP 100 0 0 wnT 000 — = A
p 400 '
N / D wr ot UNT = OC
—.  WNT 000 0 0 sy 007 T 0/
( er \ WNTO00o A 0 WT O
) wwoorg o | en 001 bmes:
WY 901 une 000 Koclitanng toul
T 04 0 N o Al Y;f'*‘“"f{/‘}p [”%
d( : "  0 O W1 7 Mededadaganq
O J
oA 0 St
8T 044 4 0 (<8 01

15




HT -
w Elektrotechnik und Informationstechnik Digitaltechnik
6 Prof. Dr. M. Fertig WS2023
Exercise 3: Finite State Machines (15 Points)

Given the following finite state machine. Use the following abbreviations for the given
state names to keep tables and boolean functions simple.

NO PRED NP
WEAK NOT TAKEN WNT
WEAK TAKEN WT
STRONG NOT TAKEN | SNT
STRONG TAKEN ST

taken=0 taken=1

taken=0 taken=1

1. Create the state transition table. (5 Points)

16
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2. Geben Sie die Zustandsiibergangsfunktion an. (5 Punkte)
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3. Sei 'take’ das Ausgabesignal. Weisen Sie der Ausgabe den Wahrheits- (5 Points)

wert 1 fir die Zustinde | WEAK TAKEN | und [ STRONG TAKEN | zu, sonst 0.

Erstellen Sie die Ausgabefunktion fiir eine MOORE-Architektur mit

synchronem Reset.
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2. Give the state transition function. (5 Points)

3. Let 'take’ be the output. Assign the output with the boolean literal (5 Points)

1 when in states [ WEAK TAKEN| and [STRONG TAKEN], 0 otherwise.
Create the output function for a MOORE-architecture with

syncronous reset.
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