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Aufgabe 1: Boole’sche Algebra (20 Punkte)

Gegeben sei folgende boole’sche Funktion.

Y = BA((BVBAC) A (AV BAC))
1. Geben Sie die Kanonische Disjunktive Normalform fiir Y an. (6 Punkte)
Geben Sie zu jedem Rechenschritt das Rechengesetz an! (4 Punkte)
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Exercise 1: Boolean Algebra (20 Points)

Given the following boolean function.

Y = BA((BVBAC) A (AV BAC))
1. Determine the Canonical Sum of Products for Y. (6 Points)
Denote the rule of transformation for every step! (4 Points)
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2. Konvertieren Sie die Funktion in das NAND-NOT Operatorensystem. (5 Punkte)
Geben Sie zu jedem Rechenschritt das Rechengesetz an! (5 Punkte)
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2. Convert the function into the NAND-NOT operator system. (5 Points)
Denote the rule of transformation for every step! (5 Points)
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Aufgabe 2: Digitale Arithmetik (20 Punkte)

1.1 Fiithren Sie folgende Rechnung im Zweierkomplement Code durch.
a) Addieren Sie alle Werte. Rechnen Sie ausfiihrlich! (6 Punkte)
b) Beurteilen Sie die Korrektheit des Ergebnisses. (4 Punkte)

10011,010x + 01011,100,, — 10100,111 4
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Exercise 2: Digital Arithmetics (20 Credits)

1.1 Perform the following calculation with Two’s Complement code.
a) Add all operands and show the details of the calculation! (6 Points)
b) Assess the correctness of the result. (4 Points)

10011,001 45 + 01011,101 45 — 10100,111 4

10
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1.2 Fiihren Sie folgende Rechnung im IEEE-754 Code mit einfacher (10 Punkte)
Genauigkeit durch.

7,125,0 — 10,0625,

11
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1.2 Perform the following calculation with the IEEE-754 (10 Points)

Single Precision Code.

7,125,0 — 10,0625,

12
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Aufgabe 3: Boole’sche Optimierung (20 Punkte)

Gegeben sei folgende Wahrheitstabelle und KV-Diagramme.
— A — A
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1. Ermitteln Sie die Disjunktive Minimalform fir ¥ mit dem vor- (10 Punkte)
gegebenen KV-Diagramm. Geben Sie alle Schritte der Optimierung detailliert an!

13



HT -
w Elektrotechnik und Informationstechnik Digitaltechnik
6 Prof. Dr. M. Fertig SS2023
Exercise 3: Boolean Optimization (20 Points)

Given the following truth table and KV maps.
— A — A
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1. Give the Minimum Sum of Products for Y using the given KV map. (10 Points)

Show all steps of the optimization in detail.

14
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Part 1 continued
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2. Ermitteln Sie die Konjunktive Minimalform mit dem vorgegebenen (10 Punkte)
KV-Diagramm. Geben Sie alle Schritte der Optimierung detailliert an!

17
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2. Determine the Minimum Product of Sums using the given KV map. (10 Points)
Show all steps of optimization in detail!
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